Boden unter Druck

Sind Bodenschutzziele und Holzernte vereinbar?
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™ Der (Wald)Boden aus Sicht der Gesellschaft

Der Bayrischer Rundfunk titelte schon vor einigen Jahren:

~Wald unter Druck — (die Forster)  gefahrden die Forste!

1@ (Wald)Boden werden zunehmend als
Kulturgut (-erbe) gesehen

@ Existenz und Funktion schutzenswert

"0 (Forst)Wirtschaftliche Aktivitaten werden
sehr kritisch betrachtet:

@ Forstmaschinen zerstoren dieses wichtige Gut == s
sichtbar — auch wenn dies nur partiell geschieht EERaEs

¢ Das Verstandnis fiir solche Schaden schwindet it
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Vergessen Forstleute uber ihre Ziele der
Waldbewirtschaftung den Bode_n?

# @ Richtige Baumartenwahl G 5 Pl R

, g Q@ Stabilitat - H/D Wert

| @ Zuwachs auf wertvollste
Baume konzentrieren

e § 9@ Strukturverbesserung
" @ Naturnahe Wirtschaft
@ Erwirtschaften von Ertragen
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Holzpreisentwicklung 1976 -2007
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Erntekosten unterschiedlicher Verfahren
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Harvester - GroRenklassen
bis 70 kW 71 —-140 kW 140 — 175 kW >175 kW

Kleine Harvester |Mittlere Harvester| GroBe Harvester | | Sehr gr. Harvester!
Gewicht (Masse)|  (to) | 4-8 9-13 13-15(18) | 18-30 (55) to
| il =cr=]
.Breitg (cm) ; 160 - 220 240 - 280 260 - 290 '1 250 — 300 cm
Kranreichweite m | 6,0 8,50 - 10,0 10,0 - 11,0 (15,
W 100501149 _ 15 m
Stiickmasse- {fm/Baum) bis 0,12 bis 0,25 ab 0,20
bereich ab 0,25 fm/Baum
max. zu bearb. {ecm) 20 35 55 bis 70 cm
Durchmesser
Leistung (fm/Bstd.) 3-5 4-8 | 816 8 — 20 fm/h
Jahreskapazitat | (fm/Jahr) 7.000 12.000 18.000 25.000 fm/Jahr
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Harvestertechnologie in Osterreich
,Markt“-Anteile der Holzernteverfahren (2005)

Konventionelle Holzernte 55 bis 60 %
Baumverfahren 20 %
Harvestertechnologie 20 bis 25 %
70 - 140 uber 140
Verfugbare Gerate bis 70 kW kW kW Gesamt
Raupenharvester
Erhebung 2005 24 52 17 93
Erhebung 2008 13 43 21 a4
Radharvester
Erhebung 2005 67 78 145
Erhebung 2008 73 106 179
Gesamtzahlen Harvester
Erhebung 2005 24 119 / 95|\ 238
Erhebung 2008 13 116 \ 127|) 256
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Was bedeutet das fur den
Boden?
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Bodenentwicklung

Organische
Bodensubstanz

I-:;id

Mineralizche und
arganische
Bodenzubst anzen

Hurnus

Organische
Bodensubst anz
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duzgangsgestein

wverwittert

Anreicherung argani-
scher Bodensubstanzen

Horizonte
bilden sich aus

Entwickelter Boden
mit dichter Yegetation

.. Ein tausende Jahre dauernder Prozess .
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Sensibles Produkt der Entwicklung: Ton

38 @ Tonminerale sind schichtweise
 aufgebaute, plattchenartige
Minerale

§@ Uberwiegend kleiner als 0,002
ma  Millimeter
1@ Sie bilden sich sehr langsam im
@ Verlauf der Bodenentwicklung
@ Sie konnen Wasser und Nahrstoffe ™
speichern und abgeben.
k9 @ Sie sind somit fur

y*% Bodeneigenschaften und Ernahr-
ung der Pflanzen entscheidend.
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Luft im Waldboden fur die
Durchwurzelung entscheidend

Bodan
Subslanzvoluman Pomenyoluman
50 T 50 %
v
Mineralische Onganische Luht Wakser
Substanz Substanz (0 % - 60 %) (40 % bis 100 %)
(0 % bis 598 %) (2 % bis 10%])

Tole organische Lebande Omanismen
Subsianzen (Humus) (Biomassae)
{85 %) {15 %)
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Bodenverdichtung und die Folgen

> Reduktion des Porenvolumens
» Unterbrechung der Kapillaritat

» Erhohung der Lagerdichte
|

Verminderte

Wasserleitfahigkeit Schlec-r_\te ST e

.. Durchluftung Durchwurzelungs-
> elElee 02 - Mangel widerstandes
* Oberflachenabfluss

Beeintrachtigung der
Erosion biologischen Aktivitat
Zuwachsverlust
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Ruckgang der Sauerstoffversorung
In der Fahrspur
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Unter Fahrspuren geht dem Boden die "Luft" aus
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Ruckgang der Bewurzelungsintensitat in
der Fahrspur

Rlickegasse Mullflache
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Typ I leicht gestert

keine seitlichen Aufidlbungen
Sputiefe immer kleiner als 10cm

arganische Auflage

Oberboden

Unterboden

Typ II: mittel gestart

teilweise seitliche Aufwdlbungen
Spurtiefe meist kleiner als 10cm

ev. Aufindlbungen organische Auflage

Oberhoden

Unterboden

Typ Il stark gestart

in der Regel seitliche Aufwdlbungen
Spurtiefe immer grisser als 10cm

Aufwdlbungen organische Auflage

Quelle:
Unterboden Waldwissennet
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Theoretische Ansatze fur die Bestimmung
der Befahrbarkeit:

@ kritische Belastungschwelle individuell fur jeden Boden
€ - die Belastungsschwelle ist bodenartabhangig
¢ - die Belastungsschwelle ist feuchteabhangig

@ Plastizitat von Boden:
¢ - Je feinkorniger, desto plastischer

@ :I_Je k)omplexer, desto plastischer (3-Schicht-Tone starker als 2-Schicht-
one

€ - Je humoser, desto plastischer

@ technische Massnahmen zur Reduktion (Vermeidung) der Schaden:
¢ - Geringer Reifeninnendruck
€ - Grosse Reifenbreite
€ - Geringes Ply-Rating = weiche Reifen
¢ - Grosserer Reifendurchmesser
€ - Bogie-Bander, Raupenfahrwerk
€ - Reisigmatten
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Auswertung bisheriger Erfahrungen

@@ Grolse Verunsicherung — keine schlussigen Aussagen zu
, Belastungsgrenzwerten verschiedener Boden

0 Auf tiefgrundigen (guten) Boden schon einmaliges
| Befahren nachhaltig schadigend

@ Fazit der Wissenschaft:

€ Auf Grund der Dynamik der Maschinenkrafte und der
Heterogenitat der Boden keine realistische Beurteilung moglich

€ Flachiges Befahren gefahrdet die Nachhaltigkeit der
Waldfunktionen

¢ Befahrung muss daher unbedingt auf Ruckelinien beschrankt
bleiben

W @ Es kann demnach nur um die Erhaltung der
Befahrbarkeit der Ruckelinien gehen, nicht um
schonende 100%-ige Befahrung des Bodens!
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Malnahmen zur Vermeidung von
Bodenschaden

Einsatze
Befahrung nur bei %
gunstigen Witterungs- 3
verhaltnissen

T

P T s
e Befahrung nur Gber
FeinerschlieBung

‘. -

richtige

Maschinenwahl | :
e e d Aufbau einer

Reisigmatte in
Ruckegasse

-~ Bodenverhaltnisse
- kennen '
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Feinerschlieldung

Markierte Ruckegassen und gebaute
Ruckewege

Abstand 20 m fur die meisten
Maschinen geeignet

Breite von 4 m bedeutet Flacheneinsatz
von 20 % der Holzbodenflache

teilweise wird aber auch diese durch
Wourzel und Kronenraum genutzt

Verlassen der Ruckegassen sollte auch
bei Kahlschlag und Schadholz-
aufarbeitung vermieden werden

# @ Erhaltung der Befahrbarkeit wichtig

—> Befahren bei schlechten
Bedingungen vermeiden

- alternative Einsatzorte fur
Schlechtwetter planen
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Standortskartierung ermoglicht
Uberblick
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Elastische Verformung Plastische Verformung Grundbruch

Merkmale meist nur Stollenabdriicke deutliche Eintiefung ausgeprigte randliche
Aufwilbung

sinflussiaKioran Bodan

|Auspriigung der Spur

Wassergehalt trocken feucht
Bodenart grob fein
Hangneigung flach steil

Anstieg der Traghihigkeit
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Wurftest nach LWF (Merkblatt 22, April 2007)

Merkmale

Elastische Verformung Plastische Verformung
meist nur Stollenabdriicke deuthiche Emntiefung

Grundbruch

ausgepragte randliche
Aufwolbung

Erscheinungsbild Risse i der Oberfliche. Oberfliche geschlossen, ~Spritzer”,

fallt u.ll. ab flach unregelmiliig und flach
Typisches Spurhild Spurtyp 1 Spurtyp 2 Spurtyp 3
Wassergehalt gering muttel hoch
Tragfahigkeit hoch mittel-gering nicht ausreichend
Risiko gering mittel-hoch Bodenschaden unvermeldbar
Befahrung Immer zu priifen nle 23
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Maschinenkenndaten entscheidend
fur die Einsatzmoglichkeit

@ Steigfahigkeit

@ Fahrzeugbreite

@ Gewicht

@ Kranreichweite

@ Hubmoment

@ Falldurchmesser

@ Aufarbeitungsdurchmesser
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BFW

mittlere bis gute Bodentragfahigkeit
Holzanfall Baum- _ Bodenrauhigkeit .
ofzania dimensionen gering mittel
Hangneigung
30 % 40 % 50 % 60 % > 60 %
Baumbholz Raupen-
harvester
hoch - stark mit
Forwarder Raupen-
harvester

- mittel mit
N Seilgerat Schreit
> .
< mittel Radharvester odgr harvester
S - schwach mit Forwarder Logline .
X Seilgerat

Stangenholz

. Motorsage
gering mit Schlepper

s hoch
o oc Baumholz | Raupenharvester Motorsége mit Seilgerat
e . mittel - stark Motors3 mit Schlepper
L gering otorsage
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Vorsicht bei der Verwendung
von Gleitschutzhilfen
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Druckverteilung bei Raupenlaufwerken

Schwerpunkt der Maschine

Wurzelverletzung

Druckverteilung

durch Scherkrafte
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Wirkung von Reisigmatten acke 200s)
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Reisigmatteneffekt unter Breitreifen 600/55/26,5, Fulldruck 4 bar Auflast 50 kN
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Wirkung von Reisigmatten oacke 200s)

@ Reduktion des Bodendruckes proportional mit
zunehmender Reisigmasse

B @ 15 bis 20 kg/m? erforderlich

* 8 @ Erstdurchforstung Fichte (Entnahme 40 Efm/ha):
8 2000 m? Gassenflache/ha

© Reisigbedarf 30 bis 40 To/ha

@ Reisiganfall ca. 13 To/ha = 6,5 kg/m?
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Wirkung vor
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Reisigmatteneffekt unter Breitreifen 600/55/26,5, Fulldruck 4 bar Auflast 50 kN
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Zusammenfassung
Maschinen und Bodenschutz

@ Wirtschaftliche Zwange fuhren zur Vollmechanisierung

S84 @ Maschinengewicht nimmt zu (Valmet 911.1 - 20 to, Highlander -
: 22 to, Ponsse Bear - 25,5 to, Konigstiger — 30 to, Hannibal — 50 to)

,' @ Verdichtung ist fur den Boden schlimmer als sichtbare
Verwundung

@ Schaden wirken Jahrzehnte nach
= @ 20 % Holzboden fur die Feinerschliellung opfern

@ Fahrlinien befahrbar erhalten

@ Niederquerschnitt-Niederdruck Breitreifen, 8-Rad, Bogieband
konnen Bodendruck/cm? reduzieren

¢ Reisigmatte tragt zur Erhaltung der Befahrbarkeit bei

- einmal angelegte Ruckegassen nicht verlassen!
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Danke!
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